Pisemna zkouska z Matematiky II pro FSV (A)
LS 2021/2022

Uloha 1 (10 bodi). Ur&ete a nakreslete defini¢ni obor a vySetfete parcidlni derivace funkce
f(x,y) =sin (\/ﬂ) V2 — .
Uloha 2 (10 bodu). Ukazte, Ze rovnice
cos (zy + xz+yz —3) = zyz

uréuje v jistém okoli bodu [1,1,1] jednoznaéné funkce x = z(y,2) a z = z(z,y) spliujici z(1,1) =
z(1,1) = 1. Napiste rovnici te¢né roviny ke grafu funkce z(z,y) v bodé [1, 1, 1]. Spoctéte %(1, 1).
Uloha 3 (10 bodii). Naleznéte supremum a infimum funkce f na mnozin& M a urete, zda a piipadng kde
se jich nabyva:

flx,y)=2%, M={[z,y]eR* y—22<1,20+y<4, z+2y>2}

Uloha 4 (10 bodi). Ur&ete hodnost matice A(z,y, z) v zavislosti na parametrech x, y, z € R.

1 2 -3 3x+8 3y —5
1 3 -3 —x-1 -y + 2z
A=|-1 -4 7 -3xr—-8 —3y+z+12
0 -1 6 2z+2 2y+2+6
1 1 -1 2x+46 2y + 2
Uloha 5 (10 bodi). V zévislosti na parametru p € R, p > 0 vySetiete konvergenci a absolutni konvergenci
fady
o 1 .
Z v/np (cos (—) —e" ) .
n
n=1
ReSeni
Uloha 1.

Dy ={[z,y] € R* = < min{2,y*},

of B \y? — x cos (\/Z—x) sin (\/2—$) . : 9
g(x’w__ W - o r < min{2,y°},
of _ ysin(\/2—x) ‘

r <y’

%(O, 0) neexistuje, jinde parcidlni derivace nemaji smysl.
Uloha 2. Rovnice te¢né nadroviny je T'(z,y) =3 —z —y a %(1, 1) =2.
Uloha 3. Funkce f nabyvd na mnoZiné M maxima (%)3 v bod€ £[1,1] a minima 0 v bodg [0, 1].

Uloha 4.
5: x# =2 2# —1,
hMA(z,y,2)) =<3: 2=-2,2=—-1,y =1,
4 : ostatni pfipady.

Uloha 5. Prop € (%, 3) fada konverguje absolutné a v ostatnich pfipadech fada diverguje.



Pisemna zkouska z Matematiky II pro FSV (B)
LS 2021/2022

Uloha 1 (10 bodi). Ur&ete a nakreslete defini¢ni obor a vySetfete parcidlni derivace funkce
f(@y) = Vel + ]yl = 1.

Uloha 2 (10 bodu). Ukazte, Ze soustava rovnic
6ryz — 3w = dx2*w — yz,
8x%yw — 62%y = 2xyzw
uréuje v jistém okoli bodu [1, 1, 1, 1] jednoznacné funkce = = z(y, 2) a w = w(y, z) spliujici z(1,1) = 1,

w(1,1) = 1. Naleznéte teCnou nadrovinu ke grafu funkce w v bodé [1, 1, 1].

Uloha 3 (10 bodii). Naleznéte supremum a infimum funkce f na mnozin& M a urlete, zda a piipadné kde
se jich nabyva:

fley,z) =20 —y, M={lz,y,2] R’ 22> +2° =1, 2* + 4 + 2> < 4}.
Uloha 4 (10 bodt). Vyfeste soustavy rovnic Ax; = b;, 1 = 1,2, 3, kde

1 —10 -2 1 9 4 2
1 -2 -1 -1 -5 -1 -2
A= o 5 3 o |[ba=] 4 [ b= o |:Bs=| 4
3 1 -1 1 9 1 1

Uloha 5 (10 bodi). V zavislosti na parametru « € R vySetfete konvergenci a absolutni konvergenci fady

(e 9]

Z(m — 2)" " arctg(n) arccotg(n).

n=1

ReSeni

Uloha 1. )
Dy = {[z,y] € R [z] + |y| > 1},

of sign(z)

—(z,y) = : x|+ 1y > 1, |[z| #0,
o) = g ol + Iyl > 1, Jo] 7
of sign(y)

lz| + |y| > 1, |y| # 0,

—(x,y) = :
8y< y) 2/ ]z + [y| — 1

%(O, y), |yl >1a %(x, 0), |z| > 1 neexistuji, jinde parcidlni derivace nemaji smysl.

Uloha 2. Rovnice te¢né nadroviny je T'(y, z) = 1 + By —1)+£(z—1).

Uloha 3. Funkce f nenabyvd na mnoZiné M maxima a minima, sup,,(f) = v2 + \/g ainfy (f) =

i i

Uloha 4. ReSeni z; a 2 neexistuji, r3 € {[%t — %, —%,t,g — ls_lﬂ it e R}.

Uloha 5. Pro z € (1, 3) fada konverguje absolutné, pro x = 1 fada konverguje neabsolutné a v ostatnich
ptipadech fada diverguje.



Pisemna zkouska z Matematiky II pro FSV (C)
LS 2021/2022

Uloha 1 (10 bodi). Ur&ete a nakreslete defini¢ni obor a vySetfete parcidlni derivace funkce
f(x,y) = sin <\3/x2 + 12— 1) .

Uloha 2 (10 bodiy). UkaZte, Ze rovnice
sin(zryz) + 1 = 2%z
uréuje v jistém okoli bodu [1, 0, 1] jednozna¢né funkce y = y(z,2) a z = z(z,y) splﬁuj1c1 y(1,1) =0a
z(1,0) = 1. Napiste rovnici tecné roviny ke grafu funkce z(z,y) v bodé [1,0, 1]. Spoctéte - 8z(1 1).

Uloha 3 (10 bodii). Naleznéte supremum a infimum funkce f na mnozin& M a urete, zda a piipadng kde
se jich nabyva:

flr,y,2) =a+2y =32, M={lr,y,2] R 2® +y’ + 22 <1, 2+ + (2 +1)* = 1}.
Uloha 4 (10 bodii). Spoctéte det (A*ATA™1), kde

1 -3 0 -1 5
1 2 -1 3 2
A=]1-3 2 1 0 2
5 —6 0 =3 4
2 0 1 -1 4

Uloha 5 (10 bodd). Vysetiete konvergenci a absolutni konvergenci rady

1+sm ) @
Z<1+tg )) '

ReSeni
Uloha 1. 2
Dy =R,
of 22 cos (Vm)
%(x’y) - 5 : 1.2 +y2 % 1’
3 (Y1)
of 2y cos (/a2 + 47— 1)
a—(x,y): 7 - 3?2+Z/27é1>
Y 3 (m)
%(% y)a 3—5(90, y) neexistuji pro z% + 3% = 1.

Uloha 2. Rovnice te¢né nadroviny je T'(z,y) = 3 — 2z +y a5 (1 1) =-1L

Uloha 3. Funkce f nenabyvi na mnoZing M maxima, sup M( f) = % (\/ 15 + 3). Funkce f nabyvd na

mnoziné M minima 3 — /14 v bod¢é [—\/Lﬁ, — %, \/iﬁ — 1} .
Uloha 4. det (ASATAT!) = —8.

Uloha 5. Rada je absolutné konvergentni.



Pisemna zkouska z Matematiky II pro FSV (D)
LS 2021/2022

Uloha 1 (10 bodi). Uréete a nakreslete defini¢ni obor a vySetfete parcidlni derivace funkce
fl,y) = (3x +y)P.
Uloha 2 (10 bod#i). Ukazte, Ze rovnice
log (xzy + x) = 2z sin(xy)

uréuje v jistém okoli bodu [1, 0] jednozna¢né funkce = = z(y) ay = y(z) spliujici 2(0) = 1 a y(1) = 0.
Rozhodnéte, zda je funkce x(y) rostouci na néjakém okoli bodu 0 a spoctéte y”(1).

Uloha 3 (10 bodii). Naleznéte supremum a infimum funkce f na mnozin& M a urete, zda a piipadng kde
se jich nabyva:

fla,y.z) =x+z, M={z,y,2] €R% 2® + 2y = 1, y* +22° < 4}.
Uloha 4 (10 bodi). Spoctéte det (AQBTA”B), kde

1 -3 1 1
-1 2 -1 1
A=1_1 1 4 0
-1 1 0 3
a
1 -3 4 1
-1 2 -1 -1
B=1_1 1 _3 ¢
5 1 0 1

Uloha 5 (10 bodi). Vysettete konvergenci a absolutni konvergenci fady

oy (2 £ 1)"(2n)!
;(_ ) n2ntlplgn -
ReSeni
Uloha 1.
Dy = {[z,y] € R?* y > —3u},
22 — 2
) = o) (P52 2sign(e ) log(3 44) ) - v # 5o
2z — 2
%(x,y) = f(z,y) <H — 3sign(2z — 3y) log(3x + y)) Y E ST
o1 (3 2\ _,
dr \11' 11 ’
of (3 2\ _,
Ay \11°11 ’
9 (z,%2) a g—]yc (z, 2x) neexistuji pro z # 2.

Uloha 2. Funkce z(y) je rostouci na n&jakém okoli bodu 0 a 3”(1) = —8.
Uloha 3. Funkce f nenabyvé na mnoZin& ) maxima a minima, sup,,(f) = v2+1ainfy (f) = —v2—1.
Uloha 4. det (A2BTA™'B) = —192.

Uloha 5. Rada konverguje absolutné.



Pisemna zkouska z Matematiky II pro FSV (E)
LS 2021/2022

Uloha 1 (10 bodi). Ur&ete a nakreslete defini¢ni obor a vySetfete parcidlni derivace funkce
f(z,y) = max {y +z,2°}.
Uloha 2 (10 bodu). Ukazte, Ze rovnice
(y +z)e™ =sin(y +1+zy) +y

urCuje v jistém okoli bodu [0, —1] jednoznaéné funkce v = z(y) a y = y(z) spliujici x(—1) = 0 a
y(0) = —1. Napiste rovnici tey ke grafu funkce z(y) v bodé [0, —1] a rozhodnéte, zda je funkce y(z)
konkdvni na néjakém okoli bodu 0.

Uloha 3 (10 bodii). Naleznéte supremum a infimum funkce f na mnozin& M a urete, zda a piipadng kde
se jich nabyva:

flr,y.2) =™ M={[z,y,2] €R% 2’ +y* +2° =1, a —y+2 >0}

Uloha 4 (10 bodti). Naleznéte inverzni matici k matici A a vyfeste soustavu Ax = b, kde

1 -3 0 1 1
-1 2 -1 1 2
A=l 1 9 1 o273
2 1 0 6 4

Uloha 5 (10 bodti). V zdvislosti na parametru p € R, p > 0 vySetfete konvergenci a absolutni konvergenci
fady

o0

Y (~1)"sin <€/np T1— = 1) .
=1
Reseni
Uloha 1.
Dy =R?,
g—f(:c,y) =327 y<a®-—u,
6f ) =0: y<az®-z

(o)

8—f (x,x® — ) neexistuje a pro x # j:f rovnéz gf (x, 2% — ) neexistuje.

Uloha 2. Rovnice te¢ny je T(y) = :(y + 1) a funkce y(z) je konkavni na n&jakém okoli bodu 0.

Uloha 3. Funkce f nabyvd na mnoZind M maxima ¢33 v bodech f 1,1,1] \/7 —1,-1,1],
\/;[1, —1,—1] a minima e 33 v bodé \/;[1, —1,1].



Uloha 4.

93 —19 —19 7 —90
o | 10 -8 -8 3 | -38
AT=IL 3 3 o5 g |[T=] 4

6 -5 -5 2 —923

3

Uloha 5. Pro p = 0 fada diverguje, p € (0, 5) fada konverguje neabsolutné a pro p > % fada konverguje

absolutné.



